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RESUMO

O Brasil consolidou-se como um grande produtor e exportador de produtos agricolas
sendo destaque em diversas culturas de grdos. No entanto, o pais ainda subutiliza
os residuos oriundos dessa atividade, que poderia ser eficientemente aproveitado no
sistema energético no meio rural. O presente trabalho calcula o potencial de geragéo
de energia elétrica utilizando biomassa oriunda dos residuos agricolas produzidos
na regido Centro-oeste do Brasil. Os resultados indicam que ha o equivalente a trés
usinas de Itaipu ainda nao aproveitadas na regido. Contudo, apenas 9,1% do
potencial pode ser aproveitada até 2024, face as limitacbes impostas pelo sistema
de transmissao disponivel. Assim, o reaproveitamento de residuos agricolas para
producdo de bioenergia & extremamente viavel, gerando economia, diminuindo
passivos ambientais e agregando valor a cadeia produtiva agricola da regido Centro-
Oeste.

PALAVRAS-CHAVE: agricultura, bioenergia, geracao de energia, logistica reversa,
sustentabilidade.

POTENTIAL FOR THE ENERGETIC USE OF AGRICULTURAL WASTE
PRODUCED IN THE CENTRO-WEST

ABSTRACT
Brazil has consolidated its position as a major producer and exporter of agricultural
products and is featured in several grain crops. However, the country still
underutilizes the waste from this activity, which could be efficiently used in the energy
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system in rural areas. The present work calculates the potential of electric energy
generation using biomass from the agricultural residues produced in the Centro-
Oeste region of Brazil. The results indicate that there are the equivalent of three
Itaipu mills not yet used in the region. However, only 9.1% of the potential can be
harnessed until 2024, given the limitations imposed by the available transmission
system. Thus, the reuse of agricultural waste to produce bioenergy is extremely
viable, generating savings, reducing environmental liabilities and adding value to the
agricultural production chain of the Centro-Oeste region.

KEYWORDS: agriculture, bioenergy, energy generation, reverse logistics,
sustainability.

INTRODUGAO

Panorama agricola nacional e do centro-oeste

Nos ultimos anos, o Brasil consolidou sua posicdo como um dos maiores
produtores e fornecedores de alimentos e fibras para o mundo. O agronegécio € um
dos mais dindmicos e inovadores segmentos da economia brasileira, adaptando-se
continuamente as novas demandas dos consumidores. O Brasil exporta um amplo
conjunto de produtos para quase todos os paises do mundo. Sua competitividade e
qualidade colocam o Pais em posigcao de lideranga no ranking mundial de uma série
de produtos como café, suco de laranja e agucar; segundo maior na produgéo de
soja e primeiro na exportacao deste complexo (MAPA, 2018).

A modernizagdo e o desenvolvimento do setor agricola brasileiro ocorreram
primeiramente nas regides Sul e o Sudeste do Pais e, somente mais tarde, houve a
modernizacdo do Centro-Oeste e demais regides, especialmente devido aos
programas governamentais de expansdo das fronteiras agricolas (SAUER;
BALESTRO, 2013).

Nas duas ultimas décadas o Centro-Oeste brasileiro passou a ocupar lugar de
destaque, em grande parte por sua localizagdo estratégica no Brasil Central, que
favorece a logistica; pela abundancia de terras planas que permitem mecanizagao
pesada; pela disponibilidade de agua e demais recursos naturais; pelas isengdes
fiscais e apoio politico recebido. Este ultimo se converte numa espécie de protecao
contra tensdes, conflitos e demais externalidades (MAURO; CALACA, 2017).

Segundo um levantamento realizado pela Universidade Federal de Goias
(2017) sobre a produgéo das safras 2016-2017, a regido Centro-Oeste teve o melhor
desempenho entre as regides pesquisadas (22,9%). Além do pequeno avango na
maioria das culturas, incluindo as mais expressivas, houve também aumento de
producéo do Sorgo (100,2%), que teve grande importancia para esse resultado tao
significativo. Estima-se um aumento de 27,04 % na produtividade total, com
destaque para sorgo (83,4%), feijao, segunda-safra (51,7%), e milho, segunda-safra
(47,7%).

Segundo o relatdério do IPEA (2012), em 2009 o Estado do Mato Grosso foi o
maior gerador de residuos no Brasil, alcangando um montante de 13.112.858 t/ano.
Ao se analisar as grandes regides nota-se a participagdo do Centro-Oeste, com mais
da metade da produgéo nacional (51%), seguida da regido Sul, com o Parana e o

Rio Grande do Sul em destaque.
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Nao menos importante no setor agricola, a agricultura familiar também exerce
papel fundamental no abastecimento alimentar interno, e destaca-se por sua
dispersao geografica altamente distribuida aproximando-se do consumidor. Segundo
o Censo Agropecuario do IBGE (2006) a participagdo da Agricultura Familiar na
producdo de mandioca (87%), feijao (70%) e milho (46%) reforcam a sua
importancia no cenario agricola brasileiro.

Culturas e seus derivados residuais

Um dos maiores problemas relacionados a agroindustria € a abundante
quantidade de residuos gerados durante o processamento da matéria-prima. Na
maioria dos casos, essas sobras n&o sio tratadas e reaproveitadas, apresentando
uma disposicdo ambientalmente inadequada, com potenciais riscos de
contaminagao dos solos e da agua.

Residuos da atividade agricola, que sao aqueles originados exclusivamente
da producéo agropecuaria, compostos por residuos de lavouras, como as palhas e
da atividade zootécnica, como dejetos organicos passiveis de tratamento para
posterior utilizacdo como estercos e considerados, ambos, como portadores de
baixa concentracdo de contaminantes (PIRES; MATTIAZZO, 2008). A seguir uma
breve descricdo acerca das principais culturas agricolas do Centro-oeste e seus
subprodutos originados.

Milho:

A cultura do milho é uma das mais importantes dentro do cenario da produgao
agropecuaria no mundo, haja vista algumas utilizacbes deste cereal que justificam
tal importancia, como: a) principal fonte de energia dentro do processo de nutricao
animal, sendo o cereal mais largamente consumido pelos setores de aves e suinos;
b) pode ser utilizado na alimentagdo humana como flocos, farinha e éleo, além de
fazer parte de varios processos da industria alimenticia e de bebidas; e ¢) € uma
importante matriz energética na produgcdo de biocombustiveis como o etanol
(CONAB, 2017b). Segundo Dias et al. (2012), estima-se que, para cada tonelada de
graos de milho colhida, geram-se entre 2,2 e 2,7 toneladas de talos e folhas, bem
como entre 0,3 e 0,9 toneladas de sabugos.

Cana de acucar-:

O Brasil acumula longa experiéncia na produgédo de cana-de-agucar, agucar e
alcool. Hoje o setor sucroalcooleiro brasileiro é referéncia para os demais paises
produtores. A cana-de-agucar € produzida em quase todo o Pais, ocupando cerca
de 6 milhdes de hectares (MAPA, 2018).

A maior parte da cana-de-agucar produzida no estado de Goias destina-se a
producao de etanol (78% da produgao), mantendo como o segundo maior produtor
nacional. Na regido Centro-Oeste esse percentual alcanga 76%, enquanto que no
ambito nacional, o percentual de etanol se limita a 54% do total da cana-de-agucar
produzida (CONAB, 2017a). Para Silva et al. (2007), estima-se que o bagaco
proveniente da agroindustria da cana seja de aproximadamente 280 kg por tonelada
de cana moida (30% do total).



Feijao:

O feijao é cultivado em todas as regibes do pais, com diversificados sistemas
de cultivo, desde a subsisténcia até a geracao de excedentes de mercado, com
investimento em tecnologias de produgéo. A Regido Centro-Oeste se destaca pelo
uso de tecnologia de producdo e de investimentos em inovacdo do processo
produtivo, como é o caso de Goias e do feijao caupi no Mato Grosso (CONAB,
2018).

Ja os principais residuos do feijdo sdo constituidos de palhada e vagem,
totalizando um fator residual de 53% sobre o total produzido. A palhada, que é
constituida basicamente pelos talos, apresenta um PCI de 4.080 kcal/kg, enquanto
as vagens tém PCIl em torno de 3.800 kcal’kg (RAMOS e PAULA et al., 2011).

De acordo com Chagas et al. (2007), a produgdo, em massa seca, de grao de
feijao por hectare é de 1.350 kg, de palhada da vagem ¢é de 432 kg, de caule, 810 kg
e de folha senescente, 1.032 kg.

Mandioca:

Os principais residuos gerados pela mandioca sao: residuos solidos, como
casca marrom, entrecasca, descarte, crueira, fibra, bagaco e varredura; e residuos
liquidos como agua de lavagem; manipueira (agua vegetal ou agua de prensa) e
agua de extracdo de fécula (DEL BIANCHI, 1998).

Araujo et al. (2014) quantificando residuos de mandioca, especificamente
cascas com cepas e crueira, estimaram uma quantia 77,9 kg/t e 159 kgf,
respectivamente. As crueiras sao pedacgos de fibras e entrecascas das raizes de
mandioca, que sdo separados por peneiramento antes, da torracdo da massa
prensada. Segundo Cereda (2001) as cascas variam de 2 a 5% do peso total das
raizes, e uma tonelada de raiz produz em média 42 kg de crueira. Ainda segundo o
levantamento de Araujo (2014), uma casa de farinha que processa 07 toneladas de
mandioca por semana gera em média 545,30 kg de cascas com cepas, 111,30 kg de
crueira.

Conforme Silva; Ferreira Filho (2007), um hectare de mandioca deixa sobre o
solo, depois da colheita das raizes, 95 toneladas de massa verde/ha, dos quais 20
% sao aproveitados para replantio. O material restante, 76 t/ha, normalmente com
80 % de umidade, seria o equivalendo a 15 t de matéria seca. A seguir algumas
caracteristicas dos produtos agricolas analisados.

Soja:

A soja € um dos principais produtos agricolas em todo o mundo, sendo o 6leo
e a proteina os principais focos desta cultura para as industrias. Segundo MAPA
(2018) a sojicultura é a grande responsavel pelo recente crescimento da agricultura
brasileira. Atualmente, o pais € o segundo maior produtor mundial e lidera as
exportagdes do complexo soja — grao, farelo e dleo.

O primeiro residuo a ser gerado no processo de industrializacdo desta
oleaginosa € a casca da mesma, onde € retirada no processo de pré-limpeza
(armazenagem), sendo o restante dos residuos gerados na etapa de extragcdo. A
casca de soja é o de maior valor comercial em uma industria processadora de soja,
sendo que a sua principal utilizagao atualmente € como ingrediente na alimentacao
animal, sendo seu uso para gerar energia ainda incipiente (PUKASIEWICZ et al.,
2004).
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Ja a vagem da soja que é retirada para a extragdo do gréo e nesse processo
nao tem mais utilidade, sendo redirecionada para a produgao de alimentagao animal
ou mesma, descartada. Estima-se que para cada hectare de soja seja produzido de
3,0 a 4,0 toneladas de residuos. A IPEA (2012) ainda afirma que o volume de
residuos gerados na produgao brasileira de soja seja em torno de 41 milhdes de
toneladas por ano.

Perspectivas de uso

A necessidade crescente de eficiéncia energética ressalta a busca por
aplicagdes na produgao de energia elétrica através do aproveitamento de biomassa,
tanto na utilizagdo direta como no tratamento de subprodutos agricolas. Essas
aplicagdes tornam-se ainda mais viaveis em sistemas mais isolados, onde a rede
elétrica € mais cara, e com maior dificuldade de manutengéo.

Jannuzzi e Swisher (1997) vao além, e afirmam que a utilizagdo dessas fontes
impulsionaria o surgimento de produtores independentes de energia, resultando na
maximizacédo do poder de barganha oriundo da possibilidade de comercializagdo do
produto final, no caso, a energia, refletindo, desse modo, na minimizagédo dos pregos
e na melhoria da qualidade do produto.

Existem varias rotas tecnoldgicas para obtengao da energia elétrica a partir da
biomassa, que também s&o aplicadas em processos de co-geragao — producao de
dois ou mais energéticos a partir de um unico processo para geragao de energia -
tradicionalmente utilizada por setores industriais (ANEEL, 2008).

A forma mais comum de aproveitamento da biomassa é através da queima
direta. No entanto, os residuos geralmente podem ter granulometrias que dificultem
0 manuseio e a combustdo com esta técnica. Sendo assim, uma técnica que pode
melhorar o desempenho da biomassa residual na geracdo de energia é o
adensamento da matéria-prima, através da confeccao de pellets e briquetes, por
exemplo. O adensamento, além de facilitar o manuseio e o armazenamento,
também aumenta a densidade energética do produto.

Outra opcao € a pirdlise ou carbonizacdo — o mais antigo e simples dos
processos de conversdo de um combustivel solido em outro de melhor qualidade e
conteudo energético. O principal produto final € o carvao vegetal, mas a pirdlise
também da origem ao alcatrdo e ao acido pirolenhoso. O carvdo vegetal tem
densidade energética duas vezes superior a do material de origem e queima em
temperaturas muito mais elevadas (ANEEL, 2008). Existe ainda a opg¢ao da
gaseificacdo, que produz um gas de baixo poder calorifico que pode ser usado em
turbina de gas ou mesmo em motores de combustdo interna.

Dessa forma, este trabalho objetivou estimar o potencial de producdo de
energia a partir de residuos gerados nas principais culturas agricolas na regiao
Centro-oeste.

MATERIAL E METODOS
Os dados sobre a produgao agricola dos estados de Goias, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e Distrito Federal, ano base 2016, foram obtidos da base de
dados agregados do IBGE. De acordo com a producdo escolheu-se as culturas mais
representativas a cana-de-agucar, soja, milho, feijdo e mandioca. A quantidade de
residuos produzidos para cada cultura foi estimada com base no fator residual
encontrados na literatura existente (Tabela 1).



Tabela 1: Culturas e a descricdo dos respectivos residuos, fator
residual e poder calorifico inferior.

Cultura Residuo Fator Poder calorifico
residual Inferior (PCI)°
Cana-de-agucar Bagaco 30%' 3.641
Soja Casca 73%? 3.300
Milho Palha e Sabugo 57%* 3.570
Feijao Palha e vagem 53%* 3.700
Mandioca Cascas e 12%° 3.306
crueiras

' Silva et al (2007) 4 ABIB (2011)

2 Matos (2005) ® Adaptado de Araujo et al (2014)

* Dias (2012) S |PEA (2012)

O calculo para conversao energética para estimar o potencial dos residuos foi
adaptado de Moura et al. (2017) conforme a Equacéo 1 a seguir.

(PxR)xPCI

p ial=
otencia 1000

Equacéo (1)

Onde:
Potencial — potencial energético gerado a partir de residuos no ano (KJ);
P — producéo total da cultura (toneladas);
%R — coeficiente técnico [toneladas de residuos/tonelada de producgao];
PCI — poder calorifico inferior (kJ/kg);
1000 — fator de conversao para GJ.

Calculou-se entédo a estimativa da produgéo de energia que poderia ser
gerada pelos residuos através da formula:

Energia=(1000 x R x PCI ) x0,00116 Equacéo (2)
Onde:
Energia — energia a ser produzida pelos residuos (kWh);
R — residuos produzidos (t);
PCI — Poder calorifico inferior (Kcal/kg);
0,00116 — fator de conversao de kcal para kwh.

Considerando que o sistema trabalhe 24 horas durante todo o ano, por fim, foi
realizada a conversao de energia em poténcia:

Energia _ kWh

Potencia= = =kW
Tempo 365x24

RESULTADOS E DISCUSSAO
A Tabela 2 a seguir apresenta a producdo agricola das culturas mais
representativas por estado do Centro-Oeste e o Distrito Federal, bem como o
quantitativo de residuos produzidos por cada uma.

Tabela 2: Produgdo agricola e estimativa de residuos gerados na regido Centro-




oeste em 2016.

GOIAS MATO GROSSO
Producao (t) Residuos (tf) Produgao () Residuos (t)
Cana de agucar 71.061.922 21.318.577 19.209.764 5.762.929

Soja 10.239.473 7.474.815 26.277.303 19.182.431
Milho 5.804.842 3.308.759 15.339.785 8.743.677
Feijao 330.284 175.050 230.897 122.375
Mandioca 212.687 25.522 285.619 34.274
MATO GROSSO DO SUL DISTRITO FEDERAL
Producao (tf) Residuos () Producao (f) Residuos (t)
Cana de agucar 51.927.246 15.578.174 20.720 6.216
Soja 7.389.990 5.394.692 233.888 170.738
Milho 6.029.756 3.436.960 292.474 166.710
Feijao 16.446 8.716 1.120 593
Mandioca 739.241 88.708 18.040 2.164

Considerando as culturas apresentadas, o estado de Mato Grosso foi 0 que
mais produziu residuos agricolas com quase de 34 milhdes de toneladas em 2016, a
maior parte proveniente do cultivo de soja. O Goias foi o segundo devido a maior
producao de cana-de-agucar e ao todo produziu mais de 32 milhdes de toneladas de
residuos.

E importante mencionar que o potencial energético determinado refere-se a
energia térmica disponivel no residuo agricola, portanto, antes de qualquer processo
de conversdo. Para tanto, é fundamental que o conhecimento sobre as
caracteristicas fisicas e quimicas de cada tipo de residuo seja ponderado.

Dantas (2013) analisando residuos da cultura do milho para produgdo de
energia verificou uma superioridade do caule e da folha, na produgédo de biomassa e
na fixagdo de carbono, produzindo juntos em torno de 70% da biomassa total. No
entanto quando se analisa o potencial energético por unidade de volume a palha da
espiga se destaca com mais que o dobro da densidade energética do caule e da
folha. Isto ocorre em fungdo de uma elevada densidade basica sdlida da palha da
espiga que chega ser o dobro da densidade do caule.

Um parametro importante a ser considerado no rendimento energético sao as
cinzas geradas durante a combustdo. Altos teores de cinzas podem dificultar a
limpeza do sistema, no caso de caldeiras, fornos e gaseificadores. Vieira (2012)
encontrou valores satisfatérios de teor de cinzas de bagago de cana (0,94%) e
sabugo de milho (0,70%), no entanto, os residuos de soja apresentaram valor um
pouco acima do recomendavel (3,29%). Ja Demirbas (2004) concluiu que o teor de
cinzas no bagaco é de 11,30%, essa variagdo pode ser explicada pelo fato de que o
bagaco € um material muito heterogéneo contendo varias fragdes fibrosas de
propriedades diferentes.

Em relagdo a mandioca, Silva et al. (2002) calculando os residuos
provenientes da fabricagdo da farinha de mandioca para o Estado do Para (maior
produtor do pais), estimaram em cerca de 1255 MW/ano o potencial energético
dessa biomassa.

Santos et al. (2007) avaliando residuos produzidos pelo cultivo da mandioca,
estimaram o custo de geragao de energia elétrica utilizando o residuo da parte aérea
carbonizado e briquetado como combustivel em um gaseificador de leito fixo, que

exii;e que o material se'la carbonizacao e briquetado para atender as exiﬁéncias



técnicas do equipamento. Segundo os autores, a carbonizagdo em forno rabo
quente demandaria um custo de R$ 2,47/m3, enquanto para briquetagem o custo
seria de R$ 1,134/kg. Assim, do ponto de vista da capacidade de produgdo de
biomassa de modo a dispor de energia elétrica durante 24 horas por dia o0 ano
inteiro, no sistema mencionado, seria necessario uma area plantada de 1,4 ha de
mandioca, o que é perfeitamente viavel para uma familia com 5 pessoas sendo 3
com idade igual ou superior a 15 anos.

As culturas do feijao e mandioca apresentaram baixos potenciais o que pode
indicar uma possivel inviabilidade econémica de uso energético desses residuos
para comercializagdo. Entretanto, para autoconsumo nas agroindustrias em
sistemas de co-geragao de energia pode ser viavel.

A producado de cana-de-agucar e soja geralmente € realizada por grandes
complexos agroindustriais, com mais recursos para investir em estruturas de
sistemas de co-geracado de energia ou até mesmo de escoamento para alimentar
pequenas centrais termelétricas. A Tabela 3 apresenta entdo a prospecgao da
transformacgao dos residuos em energia.

Tabela 3. Potencial energético e estimativa de producéo de energia gerada pelos residuos
agricolas.

w Cult Poten’iial Energia Energia Poténcia
E ultura e(“gj?aen:ff (kWh/ano) (GWh/ano) |  (GW)
O |Cana-de-agucar 649.348.478 | 180.546.839.307 | 180.546 20,610
S |Soja 444.479.612 | 123.584.472.498 | 123.584 14,108
E | Milho 233.629.845 | 64.959.157.401 64.959 7,415
W | Feijao 4.743.978 1.319.030.054 1.319 0,151
Mandioca 2.082.127 578.920.929 578 0,066
Cana-de-agucar 324.455518 | 90.212.605.866 90.212 10,298
«» |Soja 103.107.602 | 28.668.353.427 28.668 3,273
":—; Milho 49.375.301 13.728.459.910 13.728 1,567
O |Feijso 2.707.331 752.754.696 752 0,086
Mandioca 352.697 98.064.853 98 0,011
Cana-de-agucar 87.708.209 24.386.659.124 24.386 2,784
o 3 |soja 264.602.456 | 73.570.877.086 73.570 8,399
7 8 [ Milho 130.478.401 36278614197 36.278 4,141
= & | Feijao 1.892.658 526.240.451 526 0,060
Mandioca 473.639 131.692.042 131 0,015
Cana-de-agucar 237.090.147 | 65.921.270.425 65.921 7,525
o 3 |Soja 74.414.391 | 20.690.405.174 20690 2,362
2 8 [ Milho 51.288.393 | 14.260.381.852 14.260 1,628
= & | Feijao 134.808 37.482.299 37 0,004
Mandioca 1.225.876 340.846.223 340 0,039
Cana-de-agtcar 94.604 26.303.893 26 0,003
‘.:’5' Soja 2.355.163 654.836.811 654 0,075
Eg Milho 2.487.749 691.701.442 691 0,079
‘é’E Feijao 9.181 2.552.607 2 0,000
Mandioca 29.916 8.317.809 8 0,000



Pela Tabela 3 percebe-se que os residuos agricolas representam um
potencial de geracado de energia elétrica da ordem de 42,3 GW. O aproveitamento
energético disponivel equivale a 3 usinas hidroelétricas de Itaipu (ITAIPU, 2018) e
representa 66% da necessidade incremental de geragdo de energia prevista em um
horizonte de 10 anos para o Brasil (EPE, 2017). Outra forma de comparagao pode
ser feita com o potencial edlico nacional, estimado em 143 GW (AMARANTE et al.,
2001). Nesse caso, os residuos agricolas representam 29,5% desse potencial.

O Plano Decenal de Expansao de Energia para 2026 prevé que Capacidade
Instalada de Geracdo Elétrica no Sistema Interligado Nacional deve concentrar
53,8% do incremental de geracdo nas fontes edlica, solar, biomassa e pequenas
centrais hidroelétricas (EPE, 2017a). O volume de residuos agricolas produzido no
Centro Oeste, sozinho, seria capaz de suprir toda essa demanda.

O aproveitamento desses residuos seria uma grande mudancga no perfil atual
de geragao. Dados do Anuario Estatistico de Energia Elétrica 2017 revelam que em
2014, apenas 2,1% da geragao de energia do Brasil era proveniente biomassa (EPE,
2017b). O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 7 prevé que deve-se assegurar
0 acesso confiavel, sustentavel, moderno e a preco acessivel a energia para todos.
Uma das metas desse objetivo é até 2030, aumentar substancialmente a
participagdo de energias renovaveis na matriz energética global (ONU, 2018). Pode-
se concluir que o Plano Decenal de Expansao de Energia para 2026 esta alinhado
com essa meta.

Um grande obstaculo para o aproveitamento do potencial de residuos
agricolas na regidao Centro Oeste € a infraestrutura de transmissdo de energia. Os
centros de carga estdo distantes dos locais de geracdo de residuos e
representativos investimentos se fazem necessarios. Estima-se que a expansao do
sistema de transmissdo na regido centro Oeste consumira cerca de R$ 5,5 bilhdes
até 2024 (EPE, 2018). Tal custo sera financiado pela tarifa de energia elétrica paga
por todos os consumidores.

Contudo, para o aproveitamento do potencial energético no volume apontado
por este estudo, o investimento necessario se aproxima dos R$ 60 bilhdes. Essa
estimativa é possivel tomando por base o investimento feito em transmissao para
escoamento da energia da usina hidro elétrica de Belo Monte (KPMG, 2017).

Numa relacdo direta, conclui-se que até 2024 apenas 9,1% do potencial
energético oriundo de residuos agricolas na regiao Centro Oeste pode ser
aproveitado tendo em vista a limitagdo de escoamento energético.

Nao obstante, Remussi et al. (2015) afirmam em seu estudo sobre consumo
de energia elétrica no meio rural que o mesmo apresentou viés de expansao, o que
se deve aos avangos tecnoldgicos, modernizagao das atividades agricolas e novas
técnicas de producdo, refletindo diretamente na maximizacdo da demanda de
energia elétrica. Os autores perceberam que, de certo modo, o futuro das atividades
agricolas € paralelo ao futuro do setor elétrico nacional, de tal forma que a
substituicdo gradual das usinas hidrelétricas por fontes renovaveis de energia
representa uma forma eficiente e indispensavel de desenvolvimento do meio rural.

CONCLUSOES
O potencial de utilizagao dos residuos agricolas deve levar em consideragao
as caracteristicas intrinsecas de cada tipo de material para diferentes aplicagdes e

tecnoloc.)ias de conversao enerﬁética. Além disso, é imﬁortante mencionar que oS



valores sao apenas potenciais pois a viabilidade técnica de aproveitamento de cada
biomassa residual também depende de fatores como facilidade de coleta e
transporte, armazenamento, destinagdo para fins ndo energéticos como ragao
animal e grau de desenvolvimento tecnoldgico dos processos de conversao.

O reaproveitamento de residuos agricolas para produgdo de bioenergia,
considerado como lixo para alguns produtores, € extremamente viavel, gerando
economia, diminuindo passivos ambientais e agregando valor a cadeia produtiva.
Desse modo, a gestdao adequada dos residuos dos processos agricolas geram
beneficios financeiros, econdmicos e sociais, ndo s6 para a empresa como para a
sociedade.

A geracéao de energia elétrica através das Pequenas Centrais Termelétricas —
PCTs depende de diversos fatores como volume produzido e logistica de coleta e
transporte entre a fonte produtora e a usina de processamento. No entanto, a
capacidade de escoamento energético dos residuos ainda € um fator limitante para
o aproveitamento competitivo da biomassa oriunda de residuos agricolas na regiao
Centro Oeste.

A regido Centro-oeste como poténcia agricola do pais deve estar na
vanguarda das novas tendéncias da agricultura moderna, que compreende que
investimentos na economia verde e na gestdo ambiental fazem parte do crescimento
do agronegocio.
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